COMO LUGAR GEOMETRICO

Se llama circunferencia al lugar geométrico de los puntos del
plano que equidistan de un punto fijo llamado centro.

Se llama radio de la circunferencia a la distancia de cualquier
punto de la circunferencia al centro.

Sea una circunferencia de centro C(a,b) y radio r,si P(x,y) es
un punto cualquiera de la circunferencia, entonces se verifica que:

d(P,C)=r,esdecir:
\/(x—a)2+(y—b)2=r - (x—a)2+(y—b)2=r2

ECUACION ESTANDAR DE LA CIRCUNFERENCIA
(ecuacidn de la circunferencia en funcion deC y r)
centro (a,b) ; radio r

0 a X

Efectuando las operaciones indicadas y ordenando, se obtiene:
x>+’ =2ax-2by+a’ +b* -1 =0

Observamos que se trata de un polinomio de segundo grado
donde los coeficientes de x* e y* son “1” y no tiene término xy .

Si hacemos:
A=-2a|B=-2b|C=a>+b* -+
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Queda:

x*+y’+ Ax+By+C=0

ECUACION GENERAL DE LA CIRCUNFERENCIA

centro (—%,—%) ; radio \/(§)2+(§)2—C

Si el centro de la circunferencia coincide con el origen de
coordenadas, entoncesa =0 y b =0, convirtiéndose en:

l:Z + )}2 — 1’2

ECUACION REDUCIDA DE LA CIRCUNFERENCIA
(ecuacién de la circunferencia con centro en el origen)
centro (0,0) ; radio r

CONCLUSIONES
Si tenemos una expresion de segundo grado en x e y del tipo
X+ +Ax+By+C=0
Y queremos saber si es una circunferenciay, si lo es, hallar su
centroy su radio:
1. Observamos que los coeficientes de x” e y2 son 1.

Si tuvieran ambos un mismo coeficiente, distinto de 1,
dividiriamos por él todos los términos.
2. Prestamos atencion a que no aparezca término en xy

AY (BY
3. Comprobamos que: 3 + E —C >0, entalcaso

es una circunferencia:

A B .
Con centro en: By ; ¥ su radio es:

DETERMINACION DE UNA CIRCUNFERENCIA
Hemos visto que la ecuacion de una circunferencia se puede
escribir de dos formas (seglin convenga)
12, (x—a)2 +(y—b)2 =7’
22 X' +)y +Ax+By+C=0
Cada una de ellas depende de tres parametros
la1* de a, byr
la2® de 4, ByC
Por tanto, necesitamos conocer ciertas condiciones para
determinar estos tres parametros.

I. Conocer el centroy el radio

II. Conocer un puntoy el centro
[ll. Conocer los extremos de un didmetro
IV. Conocer el centro y una recta tangente
V. Conocer tres puntos no alineados

Casos

POSICIONES RELATIVAS DE UNA RECTA Y DE UNA CIRCUNFERENCIA

Una recta r, y una circunferencia ¢ pueden ser exteriores,
tangentes o secantes. Analiticamente podemos saber su posicion
de dos formas:

a) Resolviendo el sistema formado por las dos ecuaciones,
gue tendra dos soluciones (se cortan, son secantes), una
(son tangentes) o ninguna (son exteriores).

b) Comparando la distancia del centro a la recta con el
radio, de manera que si es mayor, son exteriores; si es
igual, son tangentes y si es menor son secantes (si fuera
cero, la recta pasa por el centro)
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